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^= (54) Titie: DRIVE DEVICE COMPRISING A ROLL BODY SCREW 



= (54) Bezeichnung: ANTRIEBSEINRICHTUNG MTT EINEM WALZKORPERGEWINDETRIEB 




^ (57) Abstract: The invention relates to a drive device (1) comprising a roll body screw (11, 12). A hollow rotor (6) is mounted 
^ inside the roll body screw's housing that, transversal to the rotation axis, is divided into two housing parts (2, 3). An antifriction 
O mounting (12, 25) permits the hollow rotor to rotate. A threaded spindle (20, 28) of the roll body screw (1 1, 22) is guided through 
fS said rotor (6). The threaded spindle (20, 28) is rotationally mounted on a spindle nut (10, 27) of the roll body screw (11, 22). said 
Q spindle nut being drive-connected to the rotor (6), and the antifriction mounting (11, 22) is provided on only one housing part (3) of 
the housing (2). 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Antriebseinrichtung (1), mit einem Waizkoipeigewindertrieb (11, 12) in dessen quer zur Rotationsachse 
in zwei Gehauseteile (2, 3) getciltes CjeMuse ein hohler Rotor (6) mittels einer Walzlagerung (12, 25) drehbar gelagert ist, durch 
welchen Rotor (6) cine Gewindespindel (20, 28) des Waizkorpergewindetrie-bes (1 1, 22) hindurchgefuhrt ist, wobei die Gewinde- 
spindel (20, 28) an einer mit dem Rotor (6) antriebsmassig verbundenen Spindelmutter (10, 27) des Walzkorpergewindertriebes (11, 
22) drehbar gelagert ist, wobei die Walzlagerung (11, 22) an lediglich einem Gehauseteil (3) des Gehauses (2) voigesehen ist. 
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Antriebseinrichtung mit einem Waizk&rpergewindetrieb 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung mit einem WalzkOr- 
pergewindetrieb. Aus EP 0 814 012 A1 beispieisweise 1st eine Antriebseinrich- 
tung fur die Len[<ung eines Kraftfalirzeuges bekannt geworden. Derartige elel<t- 
romeclianisclie Antriebseinriclitungen werden haufig als steer by wire Einrich- 
tung bezeichnet. Die bekannte Antriebseinrichtung weist ein quer zur Rotati- 
onsachse in zwei Gehauseteile geteiltes GehSuse auf, in dem ein hohler Rotor 
angeordnet ist, der Teil eines Elektromotors ist. Eine teilwelse als Zahnstange 
ausgebildete Gewindesplndel Ist durch den Rotor hindurchgefQhrt. Der Rotor 
Ist uber einen Drehmomentbegrenzer mit einer Splndelmutter des Kugelgewin- 
detriebs antriebsmSSIg verbunden, wobel die Gewindesplndel durch die Spln- 
delmutter hindurchgefQhrt ist. Die Splndelmutter Ist an ihren beiden axlalen 
Enden jeweils uber ein Rillenkugellager an dem Gehause drehbar gelagert, 
wobel das eine Rillenkugellager in dem einem Gehauseteil sitzt, und das ande- 
re Rillenkugellager in dem anderen Gehauseteil sitzt. 

Bei Kugelgewindetrieben soil die Spindelmutter einwandfrei zur Gewindespln- 
del angeordnet sein, um unerwunscht hohe Reibung oder gar ein Klemmen der 
Kugein zwischen der Gewindesplndel und der Splndelmutter zu vermelden. Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeisplel mCissen daher die beiden Lagersitze der 
beiden Gehauseteile einerseits und die Verschraubungen fQr die beiden Ge- 
hauseteile miteinander andererseits genau aufeinander abgestimmt sein. Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antriebseinrichtung nach den 
Merkmalen des Oberbegrlffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei der ein einwand- 
freier Sitz der Spindelmutter gewShrleistet ist. 

ErfindungsgemaU wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Walzlagerung 
an ledlglich einem Gehauseteil des Gehauses vorgesehen ist. Es ist nicht lan- 
ger erforderlich, die Lagersitze von beiden Gehauseteilen aufeinander abzu- 
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stimmen. Auch ist das Verschrauben der beiden Gehauseteile miteinander 
dementsprechend vereinfacht. Die WSIzlageajng kann durch W§lzlager gebil- 
det werden, die zu beiden Enden der Spindelmutter angeordnet sind. Zur Ge- 
wShrleistung einer nachgiebigen Oder axial kurzbauenden Lagerung ist es je- 
docli vorteilhaft, eine einseitige Walzlagerung der Spindelmutter vorzusehen. 

Vorzugsweise ist die walzlagerung durch ein mehrreihiges Schragkugel lager 
gebildet, dessen AuBenring in einer GehSusebohrung eines der Gehauseteile 
sitzt. Bei dieser erfindungsgemaBen Weiterbildung kann die Spindelmutter 
problemlos uber das mehrreihige Schragkugel lager an dem einen Gehauseteil 
gelagert werden. Der Audenring des Schragkugellagers kann beispielsweise in 
die GehSusebohrung eingeprelJt Oder sonstwie festgesetzt werden. Auf diese 
Weise konnen vormontierte Baueinheiten zusammengestellt werden, wobei auf 
einfache Art und Weise die erfindungsgemSlie Antriebseinrlchtung durch kom- 
plettieren mit dem anderen Gehauseteil vervollstandigt werden kann. 

Erfindungsgemas sind vorzugsweise zweireihige Schragkugel lager vorgese- 
hen, deren beide Kugelreihen sowohl in 0-, als auch in X-Anordnung angeord- 
net sein kannen. Eine 0-Anordnung wird man dann bevorzugen, wenn eine 
besonderes steife Lagerung der Spindelmutter gewahrleistet sein soil. Eine X- 
Anordnung kann dann geeignet sein, wenn eine erh6hte Flexibilitat der Spin- 
delmutter gewahrleistet sein soli. 

Die vormontierte Baueinheit kann dadurch erweitert werden, dass auf die Spin- 
delmutter der Rotor aufgesetzt wird. Der Rotor kann als separates Tell drehfest 
mit der Spindelmutter zusammengebaut sein, jedoch ist auch denkbar, dass 
der Rotor und die Spindelmutter einstuckig miteinander ausgebildet sind. - 

Zur Reduzierung der radialen Bauhdhe sieht eine erfindungsgemaRe Weiter- 
bildung vor, dass am AuBenumfang der Spindelmutter Kugelriilen fur Kugein 
des Schragkugellagers ausgebildet sind. Ein separater Innenring mit Kugelril- 



wo 2004/055414 



3 



PCT/EP2003/012969 



ten entfSilt. 

Zur Reduzierung des axialen Bauraumbedarfs sieht eine erfindungsgemaBe 
Weiterbildung vor, dass der Rotor axial innerhalb von der Spindelmutter bean- 
spruchten Bauraums angeordnet ist. Zu diesem Zweck kann der Rotor bei- 
spielsweise eine Blechnabe autweisen, in die die Spindelmutter beispielsweise 
eingepref^t ist. 

Ebenfalls zur Reduzierung des axialen Bauraumbedarfs sieht eine andere er- 
findungsgemaBe Weiterbildung vor, dass die Waizlagerung axial innerhalb 
eines von der Spindelmutter beanspruchten Bauraums angeordnet ist. 

Wenn als WaizkSrpergewindetrieb ein Kugelgewindetrieb mit an sich bekann- 
ter AuSenumlenkung fur die Kugein zum Einsatz kommt, bietet sich fur eine in 
axialer Richtung bauraumsparende Antriebsvon-ichtung an, die Spindelmutter 
in einem Bereich radial zwischen der Gewindespindel und der Walzlagerung 
mit einer RQcklaufbohrung fur die Kugein des Kugelgewlndetriebs zu versehen. 
Zwar ist aufgrund der AuSenumlenkung der radiale Bauraumbedarf teicht er- 
hoht, jedoch vermeidet man eine Anordnung, bei der die AuBenumlenkung axi- 
al neben der Spindelmutter angeordnet ist. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von drei in insgesamt drei Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen LSngsschnitt durch eine erfindungsgemalJe Antriebseinrich- 
tung, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine weitere erfindungsgemSISe An- 
triebseinrichtung, jedoch ohne Gehause und 

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine weitere erfindungsgem^Se An- 
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triebseinriditung, jedoch ohne Gehause. 

Figur 1 zeigt im Langsschnitt eine erfindungsgemaSe Antriebseinrichtung 1 mit 
einem Kugelgewindetrieb 11. Ein Gehause 2 umfasst zwei quer zur Rotations- 
achse des Kugelgewindetriebes 1 1 geteilte Gehauseteile 3, 4. Die beiden Ge- 
hauseteile 3, 4 sind mit Schrauben 5 zusammengeschraubt. Ein Rotor 6 ist 
umfangsseitig mit einer Treibflache 6a fur einen Riemen 7 ausgerustet ist. Der 
Riemen 7 wird durch einen nicht abgebildeten Elektromotor angetrieben. Der 
Rotor 6 weist eine Nabe 9 auf, in die eine Spindelmutter 10 eines Kugelgewln- 
detriebs 11 eingepreBt ist. An einem axialen Ende ist die Spindelmutter 10 Qber 
ein zweireihiges Schragkugellager 12 drehbar an dem Gehause 2 gelagert, 
wobei ein AuRenring 13 des SchrSgkugellagers 12 in einer GehSusebohrung 
14 des. GehSuseteils 3 sitzt. Das zwelreihige Schragkugellager 12 weist zwei 
Kugelrelhen 15, 16 auf, wobei Kugelkontakte beider Reihen in O-Anordnung 
zueinander sind. Kugein 17 der beiden Kugelreihen 15, 16 walzen an Kugelrit- 
len 18, 19 ab. wobei die einen Kugelrillen 18 am AuSenumfang der Spindelmut- 
ter 10 ausgebildet sind, und wobei die Kugelrillen 19 am Innenumfang des Au- 
Senrings 13 ausgebildet sind. 

Zu dem oben erwahnten Kugelgewindetrieb 1 1 gehort eine Gewindespindel 20, 
die durch die Spindelmutter 10 hindurchgefuhrt ist, und die ferner das Gehause 
2 durchdringt. Kugein 21 des Kugelgewindetriebes 11 sind in bekannter Weise 
zwischen der Spindelmutter 10 und der Gewindespindel 20 angeordnet. 

Der Kugelgewindetrieb 1 1 Ist gemeinsam mit dem Rotor 6 an dem einen Ge- 
hauseteil 3 gelagert. Das andere Gehauseteil 4 kann problemtos mittels der 
envahnten Schrauben zu dem Gehause 2 zusammengefugt werden, ohne dass 
die Gefahr besteht, dass wahrend des Verschraubens aufgrund von Fluch- 
tungsfehlern unerwQnschte Verspannungen im Kugelgewindetrieb 1 1 auftreten. 

Dadurch, dass der Rotor 6 mit seiner Treibflache 6a axial innerhalb eines von 
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der Spindelmutter 10 beanspaichten Bauraums angeordnet ist, baut die erfin- 
dungsgemaue Antriebseinrichtung In axialer Richtung in vorteilhafter Weise 
kurz. 

Wahrend bei der erfindungsgemaBen Antriebseinrichtung gemaB Figur 1 ein 
Kugelgewindetrieb mit niclnt weiter dargestellter lnnenumienl<ung eingesetzt ist, 
ist gemaU Figur 2 ein Kugelgewindetrieb 22 mit AuBenumlenl<ung 23 fur Ku- 
geln 24 versehen. Diese Figur zeigt lediglich den Kugelgewindetrieb 22 mit 
einem erfindungsgemafi vorgesehen doppelreihigen SchrSgkugellager 25. Der 
Aulienring 26 des Schragkugellagers 25 Ist ebenso wie in dem eingangs be- 
schriebenen AusfQhrungsbeisplel In einer Gehausebohrung des einen GehSu- 
seteils angeordnet. Ebenso wIe In dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel Ist der Rotor auf einer Spindelmutter 27 des Kugelgewindetriebes 22 an- 
geordnet, was hier jedoch nicht abgeblldet ist. Bei der erfindungsgemalXen An- 
triebseinrichtung gemaii Figur 2 Ist In vorteilhafter Weise das doppelreihige 
Schragkugellager 26 innerhalb eines von der Spindelmutter beanspruchten 
Bauraums angeordnet, so dass der axiale Bauraumbedarf der erfindungsge- 
malJen Antriebseinrichtung reduziert ist. Die Spindelmutter 27 ist an ihrem Au- 
(lenumfang ebenfalls mit Kugelrillen 28 fur Kugein 29 des doppelreihigen 
Schrigkugel lagers 25 versehen. Die Spindelmutter 27 ist zwischen ihrem Au- 
Ren- und Innenumfang mit einer Rucklaufbohrung 30 fur die Kugein 24 des 
Kugelgewindetriebes 22 zur Bildung der AuBenumlenkung 23 versehen. 

Die erfindungsgemaSe Antriebseinrichtung gemSB Figur 3 unterscheidet sich 
von der aus der Figur 2 im Wesentllchen dadurch, dass das doppelreihige 
Schragkugellager 25 axial neben einer AuBenumlenkung 31 des Kugelgewin- 
detriebes 22 angeordnet ist. Bel dieser Anordnung ist der radiai.e Bauraumbe- 
darf reduziert. Ebenso wie bei den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen 
sitzt der AuRenring 26 des doppelreihigen Schragkugellagers 25 in der Gehau- 
sebohrung des Gehauseteils 3. Ebenso wie in den vorangegangen Ausfuh- 
rungsbeispielen ist der Rotor auf der Spindelmutter 27 angeordnet, was hier 
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jedoch nicht naher dargestellt ist. 

Erfindungsgemalie Antriebseinrichtungen eignen sich in besondere Weise fur 
die Verwendung als steer by wire Einrichtung in Kraftfahrzeugen, denn die ein- 
seitige Lagerung der Spindelmutter schlleSt unerwQnschte Spannungen im 
WaizkCrpergewindetrieb aufgrund von Fluchtungsfehlern der Gehauseteile 
aus. ErfindungsgemalSe Antriebseinrichtungen kOnnen daher den hohen Anfor- 
derungen an ein Sicherheitsteil genugen. 
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Positionszahlenliste 



1 


Antriebseinrichtung 


2 


Gehause 


3 


GehSuseteil 


4 


Gehauseteil 


5 


Schraube 


6 


Rotor 


6a 


Treibflache 


7 


Riemen 


8 




9 


Nabe 


10 


Spindelmutter 


11 


Kugelgewindetrieb 


12 


Schragkugellager 


13 


Aulienring 


14 


Gehausebohrung 


15 


Kugelreihe 


16 


Kugelreihe 


17 


Kugel 


18 


Kugelrille 


19 


Kugelrille 


20 


Gewindespindel 


21 


Kugel 


22 


Kugelgewindetrieb 


23 


Aulienumlenkung 


24 


Kugel 


25 


Schragkugellager 


26 


AuBenring 


27 


Spindelmutter 


28 


Kugelrille 



29 Kugel 

30 RCicklaufbohrung 

31 AuBenumlenkung 
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PatentansprQche 

1. Antriebseinrichtung (1), mit einem Walzkorpergewindertrieb (11, 12) in des- 
sen quer zur Rotationsachse in zwei Gehauseteile (2, 3) geteiltes Gehause 
ein hohler Rotor (6) mittels einer VValzlagemng (12, 25) drehbar gelagert 
ist, durch welchen Rotor (6) eine Gewindespindel (20, 28) des Walzkorper- 
gewindetriebes (1 1 , 22) hindurchgefOhrt 1st, wobei die Gewindespindel (20, 
28) an einer mit dem Rotor (6) antriebsmS&ig verbundenen Spindel mutter 
(10, 27) des WaizkOrpergewindertriebes (11. 22) drehbar gelagert ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Waizlagerung (11, 22) an lediglich einem 
GehSuseteil (3) des Gehduses (2) vorgesehen ist. 

2. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der die Walzlagerung durch 
ein mehrreihiges Schragkugellager (12, 25) gebildet ist, dessen AuBenring 
(13, 26) in einer Gehausebohrung (14) eines der Gehauseteile (3) sitzt. 

3. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 2, bei dem am AuSenumfang der 
Spindelmutter (10, 27) Kugelrillen (18. 19, 28) des Schragkugellagers (12, 
25) ausgebildet sind. 

4. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 1. bei der die Walzlagerung (25) 
axial innerhalb eines von der Spindelmutter (27) beanspruchten Bauraums 
angeordnet ist. 

5. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der der Rotor (6) axial inner- 
halb eines von der Spindelmutter (10) beanspruchten Bauraums angeord- 
net ist. 

6. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der der Walzkorpergewinde- 
trieb ein Kugelgewindetrieb (22) mit AuBenumlenkung (23) fur die Kugein 
(24) ist. 
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7. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruchen 4 und 6. bei der die Spindelmutter 
(27) in einem Bereich radial zwischen der Gewindespindel (28) und der 
Walzlagerung (25) mit einer Rucklaufbohrung (30) fur Kugein (24) des Ku- 
gelgewindetriebs (22) versehen ist 

8. Antriebseinrichtung (1) nach Anspruch 1, bei der der Rotor (6) an seinem 
Umfang mit einer Treibflache (6a) fur einen Treibriemen (7) versehen ist. 
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